
 

 
  
 

 

 

 

 

 

คู่มือปฏิบติังานของนกัวิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จัดทําโดย 

นางสาว ภัทรีวรรณ    อิ่มสุวรรณ 

นักวิทยาศาสตร 

 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 

   

   

ฉบบัปรับปรุงลาสุดวันที่ 2 กันยายน 2565 

   

   

http://www.pit.ac.th/


 1 

คํานํา 

 คูมือการจัดเก็บสารเคมี การขอใชอุปกรณและเคร่ืองมือ ในหองปฏิบัติการเคมี  

จัดทําขึ้นเพ่ือการแยกประเภท และการจัดเก็บสารเคมีในหองปฏิบัติการใหเปนระเบียบ 

มีประสิทธิภาพ เพ่ือความสะดวกในการใชงาน และเพ่ือความเปนระเบียบเรียบรอย 

ในการยืม-คืนอุปกรณในหองปฏิบัติการ การติดตามความเคล่ือนไหวจากผูยืม จึงจําเปน 

ตองมีการจัดระบบเพ่ือความสะดวกในการดูแลหองปฏิบัติการ 

 

ผูจัดทําไดมีการรวบรวมขอมูลเพ่ือใหคูมือการการจัดเก็บสารเคมี การขอใชอุปกรณ  

และเคร่ืองมือ ในหองปฏิบัติการเคมีฉบับนี้มีความสมบูรณ แตหากมีขอผิดพลาดประการใด 

ทางผูจัดทําตองขออภัยไว ณ ที่นี ้
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การจัดแยกสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

การใชสารเคมี เปนปจจัยเ ส่ีงที่อาจเกิดอันตรายได โดยเฉพาะการใชสารเคมีใน

หองปฏิบัติการมีเปนจําานวนมาก ดังนั้น ทุกหองปฏิบัติการจึงตองใหความสําคัญในการควบคุม

และจัดการสารเคมีที่ใชในแตละหองปฏิบัติการเร่ิมตั้งแต การจัดซ้ือ การเคล่ือนยาย การจัดเก็บ

การใช และการกําาจัดของเสียที่เกิดขึ้นจากการใชสารเคมี 

 

การแยกประเภทสารเคมีในหองปฏบิัติการ 

1. การแยกตามสถานะ เชน ของแข็ง ไวไฟ (flammable solid) ของแข็งทําปฏิกิริยา

วองไว กับน้ํา (water reactive solids) ของเหลว เชน ของเหลวออกซิไดส (oxidizing 

liquids) ของเหลวที่มีฤทธิ์เปนกรด (acid liquids) แกสบรรจุทออัดความดัน เชน แกส

พิษ (toxic gases) แกสเฉื่อย (inert gases) 

 

2. การแยกตามความเปนอันตราย เชน สารที่ไมเสถียร (unstable chemicals) สารที่ทํา

ปฏิ กิ ริยา กับน้ํ า  (chemicals that react with water) สารกัดกรอน  (corrosive 

chemicals) สารเปอรออกไซดอินทรีย (organic peroxides) 

 

3. แยกตามความเขากันได/ไมไดซ่ึงสารเคมี ที่เขากันไมได(incompatible chemicals) 

ตองจัดเก็บ ใหหางกันเพราะหากสารสัมผัสกันจะเกิดอันตรายจากการ ที่สารทํา

ปฏิกิริยากันกอใหเกิดความรอนสูงจนลุกไหม หรือระเบิด หรือใหแกสพิษออกมาได

ตัวอยางสารเคมี ที่เขากันไมไดเชน nitrate เขาไมไดกับ sulfuric acid หรือ arsenic 

compounds เขาไมไดกับ reducing agents 
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4. ระบบการจําแนกประเภท การติดฉลากและขอมูลเก่ียวกับความเปนอันตรายของ

สารเคมี(Globally Harmonized System, GHS) โดยใชสัญลักษณแสดง ความเปน

อันตราย และระดับความรุนแรงของอันตราย จากสารเคมีซ่ึงแบงความเปนอันตราย

เปน 3 ดานคือ ดานกายภาพ สุขภาพ และส่ิงแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ภาพตวัอย่างแสดงสัญลักษณข์้อมูลเก่ียวกับการอนัตรายของสารเคมี (Globally Harmonized 

System, GHS) 
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หลกัการจดัเก็บสารเคมีในหอ้งปฏิบตัิการ 
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หลักการในการจัดเก็บสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

 เมื่อทําการแยกประเภทสารเคมีที่มีตามหลักการแยกประเภทของสารเคมีแลว 

ก็ควรมีหลักการจัดเก็บสารเคมี ซ่ึงควรพิจารณาตามขอปฏิบัติตางๆดังนี ้

 

1. การจัดการขอมูลสารเคมีและเอกสารขอมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet: 

SDS) โดยจัดทํา บัญชีขอมูลสารเคมี ควรบันทึกขอมูล ปริมาณการใช และเชื่อมโยงกับ

ขอมูลความปลอดภัยที่มีการตรวจสอบ ความถูกตองและความทันสมัยของขอมูลความ

ปลอดภัย อยูเสมอ ที่สําาคัญคือตองจัดเก็บขอมูลความปลอดภัยใน ตําาแหนงที่

ผูปฏิบัติงานสามารถนําามาใชงานไดทันที 

 

2. การสํารวจและคัดออกของสารเคมีที่หมดอายุ และเลิกใชเปนการกําจัดสารเคม ี

ที่ไมตองการใชหรือใช ไมไดออกจากหองปฏิบัติการ เพ่ือลดความเส่ียงอันตราย  

จากสารเคมีที่ไมจําเปน ทั้งนี้ตองปรับขอมูลในระบบให ถูกตองและทันสมัยอยูเสมอ 

 

3. การจัดเก็บสารเคมี ควรจัดเก็บในบริเวณที่มีความปลอดภัย มีการจัดเรียงอยางเปน

ระบบ จัดเก็บ ตามลําาดับ การเขามากอน-หลัง และตองมีตําแหนง การเก็บที่แนนอน

สะดวกตอการนําาสารเคมีมาใชงาน จัดเก็บสารเคมีโดยแยกตามประเภทของสารเคมี

หรือ คําแนะนําใน SDS ดังตัวอยาง 
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4. การเคล่ือนยายสารเคมีตองทําดวยความระมัด ระวังปฏิบัติตามขอกําหนดความ

ปลอดภัยของสารเคมีนั้นๆ ผูเคล่ือนยายตองใชอุปกรณปองกันสวนบุคคล เชน ถุงมือ 

แวนตานิรภัย เส้ือคลุมปฏิบัติการระหวางการเคล่ือนยาย 

 

การจัดการของเสีย  

วิธีที่ดีที่ สุดในการจัดการ ของเสียในหองปฏิบัติการคือ การปองกันไมใหเกิดของเสีย  

หรือใหเกิดของเสียในปริมาณนอยที่สุด ทําใหคาใชจาย ในการจัดการของเสีย และผลกระทบ 

ตอส่ิงแวดลอม ลดลงดวย สวนแนวทางในการกําจัดของเสียจากหองปฏิบัติการ เร่ิมจากสํารวจและ

จัดการขอมูลสารเคมี และของเสียเพ่ือการบริหารจัดการและติดตามความ เคล่ือนไหวของสารเคมี

และของเสียทั้งหมด ทําการจําแนก ประเภทของของเสียเพ่ือเก็บรวบรวมแลวนําไปบําบัด หรือ

กําจัดดวยวิธีที่ถูกตองเหมาะสมและปลอดภัย เกณฑการจําแนกประเภทของเสียนั้นขึ้นอยู 

กับชนิด ลักษณะความเปนอันตราย อาจแยกไดหลายประเภท ขึ้นอยูกับกิจกรรมที่กอใหเ กิด 

ของเสีย ชนิดของของเสีย หรือลักษณะอันตรายของของเสีย จากนั้นรวบรวมและ จัดเก็บของเสีย

โดยใชภาชนะบรรจุและเก็บไวในบริเวณ ที่เหมาะสม ขั้นตอนสุดทายคือการบําบัดและกําจัด ของ

เสีย โดยอาศัยหลักการบําบัดเพ่ือใหเปนของเสียที่ ไมเปนอันตรายหรือมีอันตรายนอยลง ซ่ึงของ

เสียบางชนิด สามารถบําบัดหรือกําจัดไดเองในหองปฏิบัติการ สวน ของเสียที่ไมสามารถบําบัด

หรือกําจัดในหองปฏิบัติการได ตองสงไปบําบัดหรือกําจัดยังโรงงานที่รับบําบัดหรือกําจัดตอไป 

 

 

 

 

  

ภาพที ่2 ภาพตวัอย่างการจัดเก็บสารเคมี 
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การจัดเก็บสารเคมีในหองปฏิบัติการเคมี 

 การจัดเก็บสารเคมีในหองปฏิบัติการเคมีนั้นทําการจัดระบบ การแยกชนิด และประเภท

ของสารเคมีตามหลักการขางตน โดยทําการแยกสารเคมทีี่เปนของแข็งและของเหลว สารเคมี 

ที่เปนประเภทของแข็งจะถูกจัดเก็บไวในตูเก็บสารเคมี และสารเคมีที่เปนของเหลวนั้นจะถูกจัดเก็บ

ไวในชั้นลางของตูดดูควัน (hood) 

 สารเคมีที่ไดทําการแบงประเภทแลวนั้นจะทําการจัดเรียงตามชื่อสามัญ (Common 

name) โดยจัดเรียงตามหมวดหมูของตัวอักษรในภาษาอังกฤษ A-Z  

 

 การคนหาสารเคมีจากตูเก็บสาร 

 หากตองการคนหาสารเคมีในตูเก็บสารดวยตนเองสามารถทําไดโดย การคนหาจาก 

ชื่อสามัญ(Common name)ของสารโดยหาจากบัญชีรายชื่อของสารเคมีเพ่ือทําการตรวจสอบชั้น

ของที่เก็บสาร 

 

ตัวอยางเชน 

 ตองการหา สาร Sodium Hydroxide 

 

 ขั้นตอนการคนหาสารเคม ี

1. ตรวจสอบรายชื่อของสารเคมีจากหนาตูเก็บสาร 
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2. หารหัสของสาร และตําแหนงของชั้นที่เก็บสาร 

 

 

 

 

 

3. จากนั้นตรวจสอบสารเคมีที่ตองการจากรหัสของสารเคมีและชั้นที่เก็บสาร 

 

  

รหัสของสารเคมี 
ชั้นเก็บสารเคมี 
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รายช่ือสารเคมีในตูเก็บสารเคมี 

หมวด A 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

A1 Acetanilide 1 1 

A2 Antimony Potassium Tartrate 1 1 

A3 Aluminiumoxide 1 1 

A4 Ammonium Acetate 1 1 

A5 Ammonium Chloride 1 1 

A6 Ammonium Fluoride 2 1 

A7 Ammonium Iron (II) Sulfate 1 1 

A8 Ammonium Molybdate 1 1 

A9 Ammonium Oxalate 1 1 

A10 Ammonium Sulfate 1 1 

A11 Ammonium Vanadate 1 1 

A12 L(+) – Arabinos 1 1 

หมวด B 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

B1 Barium Hydroxide 2 1 

B2 Benzoic Acid 2 1 

หมวด C 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

C1 Calcium Carbide 1  

C2 Calcium Carbornate 1  

C3 Calcium Fluoride 1  

C4 Calcium Sulfate 2  



 12 

C5 Citric Acid 1  

C6 Copper Acetate 1  

C7 Cuprus Oxide 1  

C8 Charcoal (ผงถานไม) 1  

 

หมวด D 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

D1 4-(N,N-Dimethylamio)-azobenzene 1  

D2 Dimethhylglyoxime 1  

D3 Diphenylamine-4-sulfunic Acid 1  

D4 Dextrin from potato starch 1  

หมวด E 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

E1 Ethelenediaminetetra acetate (EDTA) 1  

E2 Eriochrome Black T 1  

หมวด F 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

F1 Fuchsin Basic Pure For Schiffs Felgen 2  

หมวด I 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

I1 Iron (II) Sulfate 2  

I2 ผงตะไบเหล็ก (Iron metal filing) 2  

หมวด L 
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ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

L1 Lead Meatal 1  

L2 Lead Nitrate 1  

หมวด M 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

M1 Magnesium Powder 2  

M2 Magnesium Sulfate 1  

M3 Manganese Sulfate 1  

 

หมวด M 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

M4 D(+) – Maltose Monohydrate 1  

M5 Mercury Sulfate 1  

M6 N,N-Methylenebisacylamine 4  

M7 Methylene Blue 1  

M8 Molybdenum (VI) Oxide 1  

M9 Mikrobiologie 1  

หมวด N 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

N1 Nickle Sulfate 1  

N2 2-Napthol 1  

หมวด O 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่
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O1 Oxalic Acid 1  

หมวด P 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

P1 O-Phenanthroline 3  

P2 Potassium Bromide 1  

P3 Potassium Bromate 1  

P4 Potassium Chromate 3  

P5 Potassium DiChromate 1  

P6 Potassium Ferriccyanide 1  

P7 Potassium Hydrogen Diiodate 1  

P8 Potassium Hydrogen Sulphate 1  

P9 Potassium Dihydrogen Phosphate 1  

P10 Potassium Iodide 1  

P11 Potassium Nitrate 1  

 

หมวด P 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

P12 Potassium Oxalate 1  

P13 Potassium Permanganate 1  

P14 Potassium Sulfate 1  

หมวด S 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

S1 Salicylic Acid 3  

S2 Silver Nitrate 1  

S3 Silver Sulfate 1  
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S4 Sodium Azide 1  

S5 Sodium Carbornate 2  

S6 Sodium Chromate 1  

S7 Sodium Dichromate 1  

S8 Sodium Chloride 2  

S9 Sodium Hydroxide 2  

S10 Sodium Iodide 1  

S11 Sodium Nitroprusside 1  

S12 Sodium Sulphite 2  

S13 Sodium Thiosulfate 2  

S14 Steric Acid 1  

S15 Sulphamic Acid 1  

หมวด T 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

T1 Tartaric Acid 1  

หมวด Z 

ที ่ ชื่อสามญั จํานวน

(ขวด) 

ชั้นที ่

Z1 Zinc Chloride 1  
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การขอใชอ้ปุกรณ/์เครือ่งแกว้ และเครือ่งมือ  

ในหอ้งปฏิบตัิการ 
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การขอใชอุปกรณ/เคร่ืองแกว และเคร่ืองมือในหองปฏิบัติการ 

 เพ่ือความสะดวกในการจัดระเบียบอุปกรณ/เคร่ืองแกว และเคร่ืองมือในหองปฏิบัติการ 

และเพ่ือการติดตามอุปกรณตางๆที่ผูยืมนั้นทําการยืมไปจากหองปฏิบัติการ เพ่ือไมใหเกิด 

การสูญหาย หรือเพ่ือการตรวจสอบเมื่ออุปกรณในหองปฏิบัติการนั้นเกิดการชํารุด 

 หากนักศึกษาหรืออาจารยในสถาบันนั้นมคีวามสนใจ ความตองการ หรือความประสงค 

ในการใชอุปกรณ/เคร่ืองแกว หรือเคร่ืองมือของทางหองปฏิบัติการ จําเปนจะตองกรอกแบบฟอรม

เพ่ือการขอรับบริการ ตามจุดประสงคของผูขอรับบริการ ดังนี้ 

 

- หากผูขอรับบริการมีความประสงคจะยืม-คืน อุปกรณ/เคร่ืองแกว และเคร่ืองมือ 

ที่จะนําเคลื่อนยายออกนอกหองปฏิบัติการ ใหทําการกรอกแบบฟอรมการขอรับบริการ 

ตาม แบบฟอรมที่ 1 

 

- หากผูขอรับบริการมีความประสงคจะยืม-คืน อุปกรณ/เคร่ืองแกว หรือเคร่ืองมือ 

(Intstruments)ที่มีขนาดใหญ ที่มีความจําเปนจะตองใชภายในหองปฏิบัติการเทานั้น 

ใหทําการกรอกแบบฟอรมการขอรับบริการตาม แบบฟอรมที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฟอรมท่ี 1 

แบบฟอรมท่ี 2 
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แบบฟอรมขอยืมอุปกรณ/เคร่ืองมือ เคร่ืองแกวในหองปฏิบัตกิาร 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีปทุมวัน 

 

วันท่ี……เดือน………………..พ.ศ. …………………………… 

 ขาพเจา นาย/นาง/นางสาว………………………………………….นักศึกษาชั้นปที่.......เลขประจําตัว…………… 

สาขาวิชา………………………………………………………………………………….. 

ปฏิบติังาน     ปริญญานิพนธ    การทําวิจัย     วิชา    อ่ืนๆ………………………………………………………………… 

โดยมีอาจารย…………………………………………………………………เปน     ที่ปรึกษาโครงการ     ผูสอน 

มีความประสงคขอยืมเคร่ืองมือ/เคร่ืองแกว อุปกรณ ดังรายการตอไปน้ี 

ลําดับท่ี รายการท่ียืม จํานวนท่ียืม จํานวนท่ีคืน 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

ตัวอยางแบบฟอรมท่ี 1 

                 อาจารย 

         นักศึกษา 

วันท่ี……../……………………./…………… 
วันท่ีทําการยืม 

(ลงช่ือ)……………………………………………………….  

(…………………………………………………) 

นักวิทยาศาสตรผูดูแลหองปฏิบัติการ 

วันท่ี……../……………………./…………… 
วันท่ีรับคืนคืน 

(ลงช่ือ)……………………………………………………….  

(…………………………………………………) 

นักวิทยาศาสตรผูดูแลหองปฏิบัติการ 
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แบบฟอรมการขอใชบริการเคร่ืองมือในหองปฏบิัติการ 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบนัเทคโนโลยีปทุมวัน 

 
ขาพเจา นาย/นาง/นางสาว………………………………………….นักศึกษาชั้นปที่.......เลขประจําตัว………… 

หนวยงาน/สาขาวิชา………………………………………………………………..โทรศัพท…………………………………………….. 

มีความประสงคที่จะขอใชบริการ/เคร่ืองมือที่ตองการใชในหองปฏิบัติการ (โปรดระบุ) 

1. …………………………………………………………………… 

2. …………………………………………………………………… 

3. …………………………………………………………………… 

เพื่อ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

วันและเวลาที่ตองการใชบริการ 

1.วัน……………เดือน………………….พ .ศ. …….........   เวลา…………………น. ถึงเวลา …………………น . 

2.วัน……………เดือน………………….พ .ศ. …….........   เวลา…………………น. ถึงเวลา …………………น . 

3.วัน……………เดือน………………….พ .ศ. …….........   เวลา…………………น. ถึงเวลา …………………น . 

 

 

  

(ลงช่ือ)……………………………………………………….  

(……………………………………………………………….) 
นักวิทยาศาสตรผูดูแลหองปฏิบัติการ 

(ลงช่ือ)……………………………………………………….  

(……………………………………………………………….) 

ตําแหนง…………………………………………….. 

ผูขอรับบริการ 

ตัวอยางแบบฟอรมท่ี 2 
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การจัดเก็บอุปกรณและครุภัณฑสําหรับหองปฏบิตัิการ 

 เพื่อใหเกิดความเปนระเบียบเรียบรอย และความสะดวกในการใชงาน ความปลอดภัยใน

หองปฏิบัติการ และปองกันการสูญหายของครุภัณฑและอุปกรณในหองแลป จึงจัดระบบการเก็บครุภัณฑใน

หองปฏิบัติการตามหลักการ 5 ส ดังน้ี 

กิจกรรม 5ส เปนกระบวนการหน่ึงที่เปนระบบมีแนวปฏิบัติ ที่เหมาะสมสามารถนํามาใชเพื่อ 

ปรับปรุงแกไขงานและรักษาสิ่งแวดลอมในสถานที่ทํางานใหดีขึ้น ทั้งในสวนงานดานการผลิต  

และดานการบริการ ซึ่งนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานขององคกร ไดอีกทางหน่ึง 

 

              สะสาง Seiri (เซริ) (ทําใหเปนระเบียบ) คือ การแยกระหวางของที่จําเปนตองใชกับของ 

ที่ไมจําเปนตองใชขจัดของที่ไมจําเปนตองใชทิ้งไป  

 

              สะดวก Seiton (เซตง) = สะดวก (วางของในที่ที่ควรอยู) คือ การจัดวางของที่จําเปนตองใช 

ใหเปนระเบียบสามารถหยิบใชงานไดทันท ี 

 

              สะอาด Seiso (เซโซ) = สะอาด (ทําความสะอาด) คือการปดกวาดเช็ดถูสถานที่  

สิ่งของ อุปกรณ เคร่ืองมือเคร่ืองจักร ใหสะอาดอยูเสมอ  

 

              สุขลักษณะ Seiketsu (เซเคทซึ) = สุขลักษณะ (รักษาความสะอาด) คือ การรักษา 

และปฏิบัติ 3ส ไดแก สะสาง สะดวก และสะอาดใหดีตลอดไป  

 

              สรางนิสัย Shitsuke (ซึทซึเคะ) = สรางนิสัย (ฝกใหเปนนิสัย) คือ การรักษาและปฏิบัติ 

4ส หรือสิ่งที่ กําหนดไวแลวอยางถูกตองจนติดเปนนิสัย  
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ความปลอดภยัในการใชง้านหอ้งปฏิบตัิการ 
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การปฏิบัติในการใช้ห้องปฏิบัติการ 
 
 

 

 

 

 

 

เพ่ือใหผลที่ไดมีความผิดพลาดนอยที่สุดและเกิดความปลอดภัยตอผูวิเคราะห  

เมื่ออยูในหองปฏิบัติการจึงควรปฏิบัติดังตอไปนี้ (ประเสริฐ, ๒๕๓๙; Garfield, 1991; Beran, 

1993)  
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ขอควรปฏิบตั ิ

 

อุปกรณตางๆ ที่นํามาใชในการวิเคราะหตองสะอาด ความสกปรกเปนสาเหตุ สําคัญ

ประการหนึ่งที่ทําใหผลการวิเคราะหผิดพลาดหรือคลาดเคล่ือนไป  

กอนนําเอาสารละลายในขวดไปใช จะตองดูชื่อสารบนฉลากตดิขวดสารละลาย อยาง

นอยสองคร้ัง เพ่ือใหแนใจวาใชสารที่ตองการไมผิด  

หลังการวิเคราะหตัวอยางแตละคร้ังตองลางมือใหสะอาด โดยเฉพาะอยางยิง่กอนกิน

อาหาร เพราะอาจมีสารเคมีที่เปนอันตรายเปรอะเปอนอยู  

เมื่อเกิดไฟไหมในหองปฏิบัติการ จะตองรีบนําสารที่ติดไฟงายออกไปใหหางจากไฟมาก

ที่สุด ผูใชหองปฏิบัติการทุกคนควรจะรูแหลงที่เก็บเคร่ืองดับเพลิงและรูจักวิธีใช ทั้งนี้เพ่ือ

สะดวกในการนํามาใชไดทันทวงท ี 

หากนักศึกษาเกิดอุบัติเหตุในขณะทําการวิเคราะห ตองรายงานอุบัติเหตทุี่เกิดขึ้นทุก

คร้ังกับอาจารยหรือนักวิทยาศาสตร ไมวาจะเกิดมากหรือนอยเพียงใดก็ตาม  

เมื่อตองการจะเตรียมหรือใชสารเคมีที่เปนอันตรายหรือสารที่วองไวตอปฏิกิริยา หรือ

สารที่มีกล่ินเหม็นจะตองทําในตูควันเสมอ  

เมื่อการวิเคราะหใดใชสารที่เปนอันตราย หรือเปนการวิเคราะหที่อาจจะระเบิดได  

นักศึกษาควรสวมแวนตานิรภัยเพ่ือปองกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้น 

เมื่อเสร็จส้ินการวิเคราะห ตองทําความสะอาดพ้ืนโตะปฏิบัติการ แลวลางมือใหสะอาด 

กอนออกจากหองปฏิบัติการ 
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ขอหาม 

 

 หามสูบบุหร่ีในหองปฏิบัติการ เพราะการสูบบุหร่ีอาจทําใหสารที่ติดไฟงายตดิไฟได 

หรืออาจทําใหอนุภาคของสารเคมีที่ระเหยกลายเปนไอถูกเผาผลาญในขณะสูบบุหร่ี แลว

ถูกดูดเขาไปในปอด นอกจากนี้ควันบุหร่ียังมีสารอินทรียและโลหะหนักบางชนิดปนเปอน

อยู  

ไมรับประทานอาหารหรือเคร่ืองดื่มในหองปฏิบัติการ และไมนําเคร่ืองแกวหรืออุปกรณ

ที่ใชในหองปฏิบัติการเปนภาชนะใสอาหารหรือเคร่ืองดื่ม 

หามชิมสารเคมีหรือสารละลาย เพราะสารเคมีสวนมากเปนพิษอาจเกิดอันตรายได  

อยาใชมือหยิบสารเคมีใดๆ เปนอันขาด และพยายามไมใหสวนอ่ืนๆ ของรางกายถูก

สารเคมีดว 

หามเทน้ําลงบนกรดเขมขนทุกชนดิ ในการเตรียมสารละลายกรดจะตองคอยๆ เทกรด

เขมขนลงในน้ําอยางชาๆ พรอมกับกวนตลอดเวลา  

หามดมสารเคมีโดยตรง ควรถือขวดที่ใสสารเคมีไวหางตัวประมาณ ๑ ฟุต แลวใชมือ

โบกพัดกล่ินสารเคมีเขาหาตัว อยาสูดดมกล่ินสารเคมีแรงๆ 

อยาทิ้งของแข็งตางๆ ที่ไมตองการ เชน ไมขีดไฟ หรือแผนกรองที่ใชแลว ฯลฯ ลงใน

อางน้ําเปนอันขาด ควรทิง้ในถังขยะที่จัดไวให  
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ขอควรปฏิบัติเมื่อสารเคมีหก 

 

๑. สารท่ีเปนของแข็ง เมื่อสารเคมีที่เปนของแข็งหกควรใชแปรงกวาดรวมกันใสในชอนตักหรือกระดาษ

แข็งกอน แลวจึงนําไปใสในภาชนะสําหรับเก็บสารที่ไมใช  

๒. สารละลายท่ีเปนกรด เมื่อกรดหกจะตองรีบทําใหเจือจางดวยนํ้ากอน แลวโรยโซดาแอส หรือ

โซเดียมไบคารบอเนต หรือเทสารละลายดาง เพื่อทําใหกรดเปนกลาง ตอจากน้ันจึงลางดวยนํ้าให

สะอาด  

ขอควรระวัง เมื่อเทนํ้าลงบนกรดเขมขนที่หก เชน กรดซัลฟูริกเขมขน จะมีความรอนเกิดขึ้นมากและ

กรดอาจกระเด็นออกมา จึงควรคอยๆ เทนํ้าลงไปมากๆ เพื่อใหกรดเจือจาง 

๓. สารละลายท่ีเปนดาง เมื่อสารเคมีที่เปนดางหกจะตองเทนํ้าลงไป เพื่อลดความเขมขนของดางแลวเช็ด

ใหแหง โดยใชไมที่มีปุยผูกที่ปลายสําหรับซับนํ้าบนพื้น พยายามอยาใหกระเด็นขณะเช็ด เน่ืองจาก

สารละลายดางจะทําใหพื้นลื่น เมื่อลางดวยนํ้าหลายๆ คร้ังแลวยังไมหายควรใชทรายโรยบริเวณที่ดาง

หก แลวเก็บกวาดทรายออกไป จะชวยแกปญหาน้ีได  

๔. สารท่ีเปนนํ้ามัน สารพวกน้ีเช็ดออกไดโดยใชนํ้ามากๆ เมื่อเช็ดออกแลวพื้นบริเวณที่สารหกจะลื่น จึง

ตองลางดวยผงซักฟอกอีกคร้ังหน่ึง เพื่อใหสารที่ติดอยูออกไปใหหมด 

๕. สารปรอท เน่ืองจากสารปรอทไมวาจะอยูในรูปใดลวนเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต ทั้งสิ้นเพราะทํา

อันตรายตอระบบประสาท ทําใหมีอาการทางประสาท เชน กลามเน้ือเตน มึนงง ความจําเสื่อม ถา

ไดรับเขาไปมากๆ อาจทําใหแขนขาพิการหรือถึงตายได ดังน้ันการวิเคราะหใดที่เกี่ยวของกับสาร

ปรอทตองใชความระมัดระวังใหมากในกรณีที่สารปรอทหกวิธีการที่ถูกตองควรปฏิบัติดังน้ี 

๑). กวาดสารปรอทมากองรวมกัน 

๒). เก็บสารปรอทโดยใชเคร่ืองดูด 

ถาพื้นที่สารปรอทหกมีรอยแตกหรือรอยราว จะมีสารปรอทเขาไปอยูขางใน จึงไมสามารถเก็บปรอท

โดยใชเคร่ืองดูดดังกลาวได ควรปดรอยแตกหรือรอยราวน้ันดวยขี้ผึ้งทาพื้นหนาๆ เพื่อกันการระเหย

ของปรอทหรืออาจใชผงกํามะถันพรมลงไป ปรอทจะเปลี่ยนเปนสารประกอบซัลไฟด แลวเก็บกวาด

อีกคร้ังหน่ึง  
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การปฐมพยาบาลเมื่อถูกสารเคม ี
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สารเคมีหกรดผิวหนัง 

• พิจารณาวาสารเกิดปฏิกิริยาเคมีกับน้ําหรือไม  

- กรณีที่สารเกิดปฏิกิริยาเคมีกับน้ํา (เชน โลหะโซเดียม โลหะโพแทสเซียม กรดกํามะถัน

เขมขน )ใชผาที่สะอาดเช็ดสารออกจากบริเวณผิวหนัง แลวรีบลางออกดวยน้ําทนัที อยาง

นอย 15 นาท ี

- กรณีที่สารไมเกิดปฏิกิริยาเคมีกับน้ํา ใหรีบลางออกดวยน้ําทันทีอยางนอย 15 นาท ี

• กรณีสารหกรดรางกายบริเวณที่มีเส้ือผาปกคลุมใหรีบถอดเส้ือผาออก แลวรีบลางออก 

หรืออาบน้ําแลวแตปริมาณสารที่หกรด 

• เมื่อลางออกดวยน้ําแลว  

- หากเปนแผลที่เกิดจากดางหกรด ใหใชสารละลายกรดน้ําสมสายชูความเขมขน  

1% (1% acetic acid) ชุบสําลีทาํความสะอาดแผลอีกคร้ัง  

- หากเปนแผลที่เกิดจากกรดหกรด ใหใชสารละลายโซเดียมคารบอเนตเจือจาง ชุบสําลีทํา

ความสะอาดแผลอีกคร้ัง 

• หลังจากทําความสะอาดแผลแลว  

- กรณีทั่วไปใหทาแผลดวย magnesia-glycerol paste (แมกนีเซียมออกไซด 

(magnesium oxide) 200 กรัม ผสมกับกลีเซอรีน (glycerine) 240 ลูกบาศก

เซนติเมตร)  

- กรณีถูกกรดไฮโดรฟลูออริค (hydrofluoric acid) ใหทาแผลดวย magnesium oxide 

90 กรัม ผสมกับ heavy mineral oil 120 ลูกบาศกเซนติเมตร และวาสลีนขาว (white 

Vaseline) 330 ลูกบาศกเซนติเมตร 

- กรณีถูกฟนอล (phenol) ใหทาแผลดวยกลีเซอรีน (glycerine) อ่ิมตัวดวยโบรมีน 

(bromine)  

- กรณีถูกฟอสฟอรัสใหใชสําลีชุบสารละลายคอปเปอรซัลเฟต (copper sulfate) ความ

เขมขน 3% ปดแผลไวประมาณ 5 นาที แลวลางดวยน้ํา 
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สารเคมีเขาตา 

 

รีบลางออกดวยน้ําสะอาด โดยพยายามลืมตาในน้ําและเปดเปลือกตาออก อยางนอย 15 นาที เพ่ือ

ลางสารเคมีทีค่างอยูใตเปลือกตาออกใหหมด จากนั้นจึงไปพบแพทย  

 

คําแนะนําในการปองกันอันตราย  

การแกไขเมื่อสารเขาตาแลวอาจสายเกินแก วิธีปองกันจึงเปนทางเลือกที่ดีกวา ส่ิงที่ผูปฏิบัติงาน

เก่ียวของกับสารเคมีทุกคนควรปฏิบัติมีดังนี ้

• ผูที่สายตาส้ันหรือยาว ไมควรใช contact lens ขณะปฏิบัติงานเก่ียวของกับสารเคมี 

• ควรสามแวนปองกันตาขณะปฏิบัติงานเก่ียวของกับสารเคม ี

• ปฏิกิริยาเคมีที่รุนแรงควรทาํในตูดดูควัน และตองสังเกตปฏิกิริยาผานกระจกนิรภัย 
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การสูดแกสหรือไอพิษ 

 

 

 

 

 

• หากรูสึกผิดปกติเกิดขึ้นกับรางกายในขณะปฏิบัติงานเก่ียวของกับสารเคมี เชน วิงเวียน

ศีรษะ ปวดศีรษะ แสบตา แสบจมูก หรือไดกล่ินผิดปกติ เปนตน ใหรีบหนีออกจากบริเวณ

นั้นไปสูดอากาศในที่โลง 

• ควรเปดประตูหนาตางเพ่ือทําใหความเขมขนของแกสเจือจางลง หากแกสที่ร่ัวไหลเปนแกส

ไวไฟ ควรหลีกเล่ียงการกระทําใดๆ ที่จะกอใหเกิด ประกายไฟ เชน ปดสวิทช

เคร่ืองใชไฟฟา เปนตน 

• การชวยเหลือผูปวยหมดสติ ผูชวยเหลือควรสวมหนากากปองกันแกสพิษ หรือสวม

เคร่ืองชวยหายใจ จากนั้นจึงรีบนําผูปวยไปยังพ้ืนที่โลงแจง 

• แกสบางชนิดสามารถซึมเขาสูผิวหนังได เชน คารบอนมอนนอกไซด (carbon 

monoxide), ไฮโดรเจนไซยาไนด (hydrogen cyanide), ไนตริกออกไซด (nitric oxide), 

ฟอสจีน (phosgene) และซัลเฟอรไดออกไซด (sulfur dioxide) เปนตน การเขาไปใน

บริเวณที่มีแกสเหลานี้นอกจากตองสวมหนากากและเคร่ืองชวยหายใจแลว จําเปนตองสวม

เส้ือผาปกปดรางกายใหมิดชิดดวย 

• ผูปวยที่ไดรับพิษไฮโดรเจนไซยาไนด (hydrogen cyanide) อาจชวยเหลือโดยใหดมเอมิล

ไนไตร (amyl nitrite) หรือแอมโมเนีย (ammonia) ทุก 5 นาที ติดตอประมาณ 20 นาที 

หากผูปวยหยุดหายใจใหรีบผายปอด 
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การกลืนกินสารเคมี 

 

 

 

 

 

 

อุบัติเหตุจากการกลืนกินสารเคมีไมเกิดขึ้นบอยนัก หากผูปฏิบัติงานเก่ียวของกับสารเคมีปฏิบัติงาน

อยางเหมาะสม เชน ไมดูดไปเปตดวยปาก ไมดดูทอหรือสายยางดวยปาก เมื่อตองการถายเท

สารเคมีดวยวธิีกาลักน้ํา (syphon) เปนตน หลักในการปฐมพยาบาลโดยทั่วไปมดีังนี ้

• พยายามทําใหอาเจียนโดยการใชนิ้วหรือวัสดุไมมีคมกดโคนล้ิน ยกเวนการกลืนสารกัด

กรอนรุนแรงหามทําใหเกิดการอาเจียนโดยเด็ดขาด 

• หากผูปวยหมดสติ การทําใหอาเจียนจะตองใหผูปวยนอนคว่ํา ศีรษะต่ํากวาสะโพกเพ่ือ

ปองกันการสําลักเขาปอด 

• พยายามดื่มน้ํามากๆ 

• ดื่มยาแกพิษ ยาแกพิษที่ใชไดทั่วไปประกอบดวยถานกํามัน (activated charcoal) 2 สวน 

ผสมกับแมกนีเซียมออกไซด (magnesium oxide) 1 สวน และกรดแทนนิค (tannic 

acid) 1 สวน ละลายสวนผสมนี้ 15 กรัมในน้ํา 125 มิลลิลิตร 
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การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ ( PDA : Potato Dextrose Agar ) 

สําหรับเพาะเลี้ยงเชื้อเห็ดบริสุทธิ ์

 

 ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์น้ันจําเปนตองนําวุนผสมลงไปดวย เพื่อทําหนาที่พยุงเสนใยให

เจริญบนผิวและใหความชื้นระหวางการเจริญเติบโต สูตรอาหารวุนที่นิยมใชกันมากในการเพาะเห็ดคือ PDA 

(Potato Dextrose Agar) เพราะเปนอาหารเลี้ยงเชื้อที่สามารถเตรียมไดงายและสามารถหาซื้อไดตาม

ทองตลาดทั่วๆไป 

 

สวนผสมสําหรับการเตรียม PDA 

 

1. มันฝร่ังจํานวน 200 – 300 กรัม หรือ 10 สวนโดยปริมาตร 

2. นํ้าตาล Dextrose หรือ Glucose จํานวน 20 กรัม หรือ 1 สวน 

3. วุนทําขนมประมาณ 15 – 20 กรัม หรือ 1 สวน 

4. นํ้ากลั่นหรือนํ้าสะอาด จํานวน 1,000 มิลลิลิตร หรือ 50 สวน 

วิธีการทํา 

1. นํามันฝร่ังมาปลอกเปลือก แลวหั่นเปนชิ้นเล็กๆขนาดประมาณลูกเตา หรือประมาณ 1 x 1 ลบ.ซม. 

2. นํามันฝร่ังมาตมกับนํ้าสะอาดปริมาณ 1,000 ซี.ซี. โดยใชไฟออน ทั้งน้ีหากตมดวยไฟแรงอาจจะทําให

มันฝร่ังเปอยยุย และละลายออกมาอาจจะทําใหอาหารเลี้ยงเชื้อมีลักษณะขุนขาว ซึ่งหากอาหารมี

ลักษณะขุนจะทําใหยากตอการสังเกตการณการเดินของเสนใยเห็ด การตมมันฝร่ังดวยไฟออนอาจตอง

ใชเวลาประมาณ 15 – 20 นาที นับจากนํ้าเดือด ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของวุน 

3. กรองเอากากมันฝร่ังออกแลวตมนํ้าที่กรองแลวตอไป จากน้ันจึงเติมนํ้าตาล Dextrose หรือ Glucose 

ปริมาณตามสูตรลงไป คนจนกระทั่งนํ้าตาลละลายหมด 

4. สวนวุนทําขนมควรนํามาผสมกับนํ้าเย็นเสียกอน เพราะหากใสลงไปในลักษณะผงอาจจะทําใหอาหาร

วุนจับกันเปนกอนไดหลังจากนําอาหารวุนผสมกับนํ้าเย็นแลว จึงเทกลับลงไปในสวนผสม 

5. เมื่ออาหารวุนละลายหมดจึงคอยทําการเทสวนผสมอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ลงใน Sterile Plastic 

Plates ปริมาณ 20 – 30 ซี.ซี. 
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การกลั่นดวยเคร่ืองระเหยแหง 

(Evaporator Distillation) 

หลักการ   

  Evaporator เปนเครื่องมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยางที่เปนของเหลวโดยการกลั่นเพ่ือแยกตัวทําละลายที่ผสมอยูออกจาก

สารที่สนใจ ทําใหสารที่สนใจเขมขนขึ้น โดยตัวทําละลายที่ละลายสารที่สนใจจะถูกทําใหกลายเปนไอ ดวยระบบสูญญากาศ

จาก pump และใหความรอนแกตัวอยาง เพ่ือทําใหการกลายเปนไองายขึ้น จากน้ันไอสารละลายจะผาน condenser ที่มี

ระบบหลอเย็น ทําใหไอสารควบแนนกลายเปนของเหลว ไหลลงสู receiving flask โดยระบบประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน

คือ 

1. สวนใหความรอนและกลั่นแยกสาร (Rotary Evaporator)  

1.1. เปนเครื่องมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยาง โดยกลั่นเพ่ือแยกตัวทําละลายที่ผสมอยู  

1.2. สามารถควบคุมความเร็วในการหมุนได 

1.3. มีอางใหความรอนที่สามารถใชกับของเหลวที่เปนนํ้าหรือนํ้ามัน ในกรณีนํ้าชวงที่เหมาะสมต้ังแต 20 oC ถึง 85 oC และ

ใชไดถึง 250 oC ในกรณีนํ้ามัน   

2. สวนทําสุญญากาศภายในระบบ 

2.1. เปนสวนทําสุญญากาศภายในระบบสวนใหญเปนแบบ Pump สุญญากาศ  

2.2 เครื่องในปจจุบันควบคุมความดันแบบอิเล็กทรอนิค สามารถควบคุมความดันไดต้ังแต ความดันบรรยากาศ ถึง 0 mbar 

2.3. เครื่องใหม ๆ จะมีระบบ condenser ชุดที่สอง ในการควบแนนตัวทําละลายที่ระเหยผาน condenser ชุดที่หน่ึงออกมา 

(รูปที่เอามา คิดวานาจะมี condenser ชุดเดียวนะครับ) 

3. สวนควบคุมอุณหภูมิภายในระบบ 

3.1. เปนอางนํ้าหมุนเวียนที่สามารถควบคุมอุณหภมูิไดตํ่ากวาอุณหภูมหิอง  

3.2. ชวงปรับอุณหภูมิที่เหมาะ จากประสบการณที่มี ควรอยูในชวง นํ้าไมเปนนํ้าแข็ง (มากวา 0 องศา, เคยใชอุณหภูมิใกลจุด

เยือกแข็งของนํ้ามากเกิน สารควบแนนออกมาดีขึ้นก็จริง แตตองปดระบบ งัดนํ้าแข็งก็บอยเหลือเกิน) ถึงไมเกิน 10 องศา  

สิ่งท่ีควรทําหลังการใชงานเคร่ือง Rotary Evaporator 

  เมื่อตัวทําละลายระเหยออกไดตามที่ตองการ ใหเอา สารออกจาก Evaporation flaskแลว ตัวทําละลายที่ระเหยออกมาได

ใน collection flask ใหนําไปทิ้งใน waste ที่เหมาะสมตามชนิดตัวทําละลาย เพ่ือนําไปจัดการที่ถูกตอง เพราะตัวทําละลาย

พวกน้ี ถาทิ้งตาม อางนํ้า จะไมละลายนํ้า แยกชั้นชัดเจน เมื่อออกสูสิ่งแวดลอมก็เปนพิษตอระบบนิเวศ 
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ดวย capillary action ก็จะพาสารตัวอยางขึ้นไปดวย จึงเกิดการแยกของสารเกิดขึ้น    ตัวอยางเชน หากใชซิลิ

กาเปนวัฏภาคน่ิงและใชตัวทําละลายที่มีขั้วตํ่าเปนวัฏภาคเคลื่อนที่ สารที่มีขั้วนอยจะละลายไดดีในวัฏภาค

เคลื่อนที่จึงเคลื่อนที่ขึ้นไปพรอมกับวัฎภาคเคลื่อนที่ สวนสารที่มีขั้วมากจะถูกดูดซับไวที่วัฎภาคน่ิงหรือซิลิกาจึง

ไมเคลื่อนที่หรือเคลื่อนที่ไดนอย จึงเกิดการแยกขึ้นในระบบ 

           เน่ืองจากใชสารปริมาณนอยมากในการแยก เทคนิค TLC จึงเหมาะสมเปนเคร่ืองมือวิเคราะหมากกวา

ที่จะเปนเคร่ืองมือในการแยกสารเพื่อเก็บแตละองคประกอบ 

 

การเลือกใชตัวทําละลายสําหรับเทคนิค TLC (solvent system) 

          ประสิทธิภาพในการแยกสารจะดีหรือไม อยูที่การเลือกใชระบบตัวทําละลายที่เปนวัฎภาคเคลื่อนที่ 

เน่ืองจากสารผสมที่อยูในสารตัวอยางมีสภาพขั้วที่แตกตางกัน หากเปนสารที่มีขั้วมากก็จะถูกดูดซับไวที่ซิลิ

กาเจลไดดีจึงไมเคลื่อนที่หรือเคลื่อนที่ไดนอย สวนสารที่มีสภาพขั้วตํ่าซึ่งละลายไดดีในตัวทําละลายที่เปนวัฎ

ภาคเคลื่อนที่ จะเคลื่อนที่ไปกับวัฎภาคเคลื่อนที่ไดดี จึงทําใหเกิดการแยกในระบบ 

          ระบบตัวทําละลายที่เหมาะสม ตองสามารถนําสารผสมในตัวอยางเคลื่อนที่ออกจากจุดที่แตมสารไดทุก

สาร ชวงคา Rf ที่ถือวาเปนระบบตัวทําละลายที่ดี ควรเคลื่อนที่สารใหมีชวงคา Rf ต้ังแต 0.15 – 0.85 (ตาม

ทฤษฎีควรเปน 0.2 – 0.4) 

          ตัวทําละลายที่เหมาะสมที่จะใชเปนวัฎภาคเคลื่อนที่ อาจเปนระบบตัวทําละลายเด่ียวหรือเปนระบบตัว

ทําละลายผสมก็ได การเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสมมีขั้นตอนในการเลือกดังน้ี เน่ืองจากปกติแผน TLC จะ

มีวัฎภาคน่ิงเปนซิลิกาเจล (siliga gel) ซึ่งมีขั้วสูง ตัวทําละลายที่จะเลือกจะมีสภาพขั้วตํ่ากวา ดังน้ันจึงควรเลือก

ตัวทําละลายที่มีขั้วตางกันมาหลาย ๆ ชนิด เชน ปโตรเลียมอีเทอร เบนซีน อีเทอร และเมทานอล เรียงลําดับ

ตามจากสภาพขั้วตํ่าไปยังสภาพขั้วสูง การใชกรดคารบอกซิลิก เชน กรดอะซิติกก็สามารถใชไดแตจะใชใน

อัตราสวนที่ตํ่าเพราะกรดมีฤทธิ์กัดกรอนและมีขั้วสูงมาก เมทิลีนคลอไรดและคลอโรฟอรมเปนตัวทําละลายที่ดี

แตมีความเปนพิษจึงควรใชเทาที่จําเปนเทาน้ัน 

          เมื่อเรียงลําดับความมีขั้วของตัวทําละลายอินทรียแลว ใหวางแผน TLC ที่แตมสารตัวอยางที่ตองการ

วิเคราะหลงบนแผน TLCแลววางลงในตัวทําละลายแตละชนิด ๆ ละแผน หาคา Rf ของแตละแผนที่วางในตัว

ทําละลายแตละชนิด แลวจึงเลือกตัวทําละลายที่สามารถแยกสารไดดีที่สุด 

          หากระบบตัวทําละลายเด่ียวไมสามารถแยกสารไดชัดเจน จะตองเลือกใชระบบตัวทําละลายผสม โดย

การผสมตัวทําละลายไมมีขั้ว เชน เฮกเซน กับตัวทําละลายมีขั้วเชน เอทิล อะซิเตต หรืออะซิโตน ในอัตราสวน

ตาง ๆ แลวเลือกอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด 
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ข้ันตอนการวิเคราะหดวยเทคนิค TLC 

1.    การเตรียม TLC Chamber สําหรับการ develop แผน TLC 

1.1     เตรียมตัวทําละลายผสมที่เหมาะสมกับสารที่ตองการจะแยก  

1.2     เติมตัวทําละลายในภาชนะอาจเปนบีกเกอรหรือโถแกวที่มีขนาดเหมาะสมกับแผน TLC ที่ใช เติม

ตัวทําละลายที่เปนเฟสเคลื่อนที่ กะประมาณใหระดับของตัวทําละลายสูงจากกนภาชนะไมเกินระดับที่ขีดไวบน

แผน TLC ใหเสนที่ขีดไวอยูเหนือระดับตัวทําละลายเล็กนอย ปดฝาใหสนิทแลวต้ังไวสักครูเพื่อใหไอของตัวทํา

ละลายอ่ิมตัวในระบบ 

               การทําใหภายในภาชนะอ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายเคลื่อนที่ เปนการปองกันไมใหตัวดูดซับที่

เปนเฟสที่อยูกับที่แหงกอนที่จะทําการทดลองเสร็จ โดยเมื่อวางแผน TLC ลงในภาชนะที่อ่ิมตัวดวยไอของตัวทํา

ละลายเคลื่อนที่ ของแข็งที่เปนตัวดูดซับสวนดานบนที่ยังไมเปยกดวยตัวทําละลายเคลื่อนที่จะดูดซับไอระเหยที่

อยูภายในภาชนะไวจนตัวดูดซับอ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายเคลื่อนที่ ตัวทําละลายเคลื่อนที่ที่ซึมผานตัวดูด

ซับจากดานลางจะระเหยออกจากตัวดูดซับไดชาลงหรือไมระเหยออกไป ทําใหตัวทําละลายเคลื่อนที่ เคลื่อนที่

ผานตัวดูดซับไดเร็วขึ้น ผลการแยกจึงมีประสิทธิภาพดีกวาและเร็วกวาการที่ไมไดทําใหภายในภาชนะอ่ิมตัวดวย

ไอของตัวทําละลายเคลื่อนที่เสียกอน ดังกระบวนการที่เกิดขึ้นตอไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
1.ตัวทําละลายที่เปนเฟสเคลื่อนที่ระเหยกลายเปนไอและเกิดสมดุลระหวางสถานะแกสและของเหลวขึ้นภายใน

chamber 

2.  เมื่อวางแผน TLC ลงใน chamber ตัวทําละลายจะซึมแพรขึ้นไปบนตัวดูดซับ สวนตัวดูดซับที่ยังแหงอยู

ดานบนจะดูดซับไอของตัวทําละลาย เกิดความอ่ิมตัวของไอของตัวทําละลายที่ผิวของตัวดูดซับ 

3.ในขณะที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่ขึ้นสูตัวดูดซับ จะมีตัวทําละลายบางสวนระเหยกลายเปนไอออกไปจากตัวดูด

ซับ 
 
ดังน้ันจึงพบวา หากไมทําใหภายใน chamber อ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายกอนแลว อัตราการระเหยของตัว

ทําละลายออกจากตัวดูดซับจะเปนไปไดมาก ทําใหตัวดูดซับแหงและไมสามารถเคลื่อนที่ตอไปไดอยาง

สม่ําเสมอ และเคลื่อนที่ไดชาลง  แตหากภายใน chamber อ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายแลวอัตราการระเหย

https://4.bp.blogspot.com/-BjAyhCR63n0/WTzW7tI5cOI/AAAAAAAAIl0/GfPztF4P4XgBcUvWi_Qf7K4KIG8pvOPtgCLcB/s1600/poly5.png
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ของตัวทําละลายออกจากตัวดูดซับจะนอยลง ทําใหตัวทําละลายเคลื่อนที่ไปไดดี เกิดประสิทธิภาพในการแยก

สารตัวอยางไดดีขึ้น 
 
การวางกระดาษกรองที่เปยกชุมดวยตัวทําละลายลงใน chamber เปนการชวยเพิ่มพื้นที่ผิวสําหรับการระเหย

กลายเปนไอของตัวทําละลายใหมากขึ้น ทําใหภายใน chamber อ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายไดเร็วขึ้นดวย 
 

ภาพแสดงการวางกระดาษกรองที่เปยกชุมดวยตัวทําละลายที่เปนเฟสเคลื่อนที่ใน TLC chamber 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.    การใสสารตัวอยางลงบนแผน TLC 

          การใสสารตัวอยางลงบนแผน TLC สามารถทําได 2 ลักษณะ ไดแก 

2.1     ทําเปนจุด (spot wise) โดยการใชหลอดแคปลารีปลายเล็กหยดสารตัวอยางลงไป ตองพยายาม

ทําใหจุดที่หยดสารตัวอยางลงไปมีขนาดเล็กที่สุด โดยสวนมากขนาดเสนผาศูนยกลางไมควรเกิน 2-3 มิลลิเมตร 

สามารถทําไดดวยมือ และใชเคร่ืองมืออัตโนมัติ ที่สามารถกําหนดปริมาณของสารตัวอยางที่หยดลงไปไดดวย 
 

2.2    ทําใหเปนแถบ (แบนด ; Bandwise)  วิธีการน้ีตองใชเคร่ืองมืออัตโนมัติชวย เน่ืองจากมือคนไม

สามารถลากขนาดของแถบสารใหเทากันอยางสม่ําเสมอได การใชเคร่ืองมืออัตโนมัติจึงจะทําใหไดแถบที่

สม่ําเสมอและแมนยํากวา  
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ภาพแสดงเคร่ืองใสสารตัวอยางแบบแถบอัตโนมัติและแผน TLC ที่ใสสารตัวอยางแบบแถบ 

 
ข้ันตอนการใสสารตัวอยางลงในแผน TLC 

1.    ลากเสนเบา ๆ อยาใหทะลุซิลิกาเจลที่เคลือบจนถึงแผนแกว ใหหางจากขอบประมาณ 1 – 1.5 

เซนติเมตร ที่ดานใดดานหน่ึงของแผน TLC 

2.    หยด (spot) สารละลายที่ตองการจะแยกดวยหลอดคิปลลารีรูเล็ก  พยายามอยาใหจุดที่

หยด (spot) ลงไปมีขนาดใหญเกินไป ลงบนซิลิกาเจลตามแนวเสนที่ลากไวใหมีระยะหางพอสมควรแลวต้ังทิ้งไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงขั้นตอนการหยดสารลงบนแผน TLC 
 

3. นําแผน TLC มาวางในภาชนะ ปดภาชนะดวยกระจกนาฬิกาหรือแผนแกวปดโถ เพื่อปองกันมิใหตัว

ทําละลายระเหย  
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ภาพแสดงวิธีการวางแผน TLC ในโถตัวทําละลายเคลื่อนที่ และภาชนะแกวหรือแทงกสําหรับใชแชแผน TLC 
 

4. ต้ังทิ้งไวใหตัวทําละลายสูงขึ้นประมาณสามในสี่ของแผน TLC นําออกมาทําเคร่ืองหมายที่ตัวทํา

ละลายเคลื่อนที่มาถึง (solvent front) แลวปลอยใหแหงดวยอากาศ หรือเปาใหแหงดวยเคร่ืองเปารอน 

(Dryer) 
 

               3.    การอานผลหรือตรวจสอบผลการ develop แผน TLC 

3.1     หากสารตัวอยางที่วิเคราะหสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ผูทดลองสามารถนํา

แผน TLC วิเคราะหผลไดเลย 

3.2     สารตัวอยางบางประเภทตองนําไปยอมดวยสารเคมีชนิดอ่ืนกอนจึงสามารถเห็นจุดของสาร

ตัวอยางที่แยกได เชน การนําแผน TLC ไปวางไวในภาชนะที่เต็มไปดวยไอระเหยของไอโอดีน ซึ่งไอระเหยของ

ไอโอดีนจะถูกซับเขาไปในสารอินทรียที่อยูบนแผน TLCสารตัวอยางที่เปนสารอินทรียเมือ่ดูดซับไอระเหยของ

ไอโอดีนแลวจะเปลี่ยนสีจากไมมีสีกลายเปนสีนํ้าตาล จากน้ันจึงตองรีบใชดินสอวงรอบจุดของสารตัวอยางไว 

กอนที่สีของจุดน้ันจะหายไปเมื่อวางทิ้งไวระยะหน่ึง 

3.3     การอานแผน TLC ภายใตแสง UV ซึ่งตองใชตัวดูดซับที่ผสมอินดิเคเตอรฟลูออเรส

เซนต (Fluorescent indicator) ซึ่งเมื่อแผน TLC กระทบแสง UV ที่ชวงความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร จะ

สะทอนแสงออกมาเปนสีเขียว ดังน้ันเมื่อมีสารตัวอยางที่สามารถดูดซับแสง UV ไดตรงจุดใดบนแผน TLC ก็จะ

บดบังการเรืองแสงของแผน TLC เกิดเปนจุดสีมวงขึ้นที่จุดน้ัน ๆ จึงทําใหสามารถสังเกตเห็นจุดของสาร

ตัวอยางที ่develop ได 

 
ภาพแสดงวิธีการอานแผน TLC ภายใตแสง UV ดวยหลอดใหกําเนิดแสง UV 2 ชนิด ไดแก   

(a)     แบบสองแสง UV แบบมือมือ และ (b) สองแสง UV ภายในกลองกําเนิดแสง UV 
 

ในบางคร้ังสารตัวอยางอาจจะมีทั้งสารที่ตองยอมดวยไอโอดีนกอนและสารที่ตองอานผาน

แสง UV ดังน้ันจึงอาจใชทั้งสองวิธีเพื่อใหสามารถสังเกตจุดของสารตัวอยางไดแมนยํายิ่งขึ้น 
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4.    การวิเคราะหผลการทดลอง 

4.1วัดระยะทางที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่โดยเร่ิมวัดจากแนวที่ขีดไวในแผนเปนจุดเร่ิมตนไปจนถึงจุดที่

ตัวทําละลายเคลื่อนที่ไปถึง และวัดระยะทางที่สารเคลื่อนที่ไปเชนเดียวกันการวัดระยะทางน้ีใชหนวยเปน

เซนติเมตร  

หมายเหต ุหากสารไมมีสีจะไมทราบวาตัวละลายขึ้นไปอยู ณ ตําแหนงใดจําเปนจะตองพนดวย

สารเคมีเพื่อทําใหเกิดสีจะไดเห็นวาสารอยูที่ใด  

4.2   หาคา Rf ซึ่งหาไดจากอัตราสวนระหวางระยะทางที่สารเคลื่อนที่กับระยะทางที่ตัวทําละลาย

เคลื่อนที่ ดังน้ี  

 
 

คา Rf ของสารแตละชนิดจะคงที่เสมอหากสามารถควบคุมสภาวะที่ใชทดลองใหเหมือนเดิมไดทุกคร้ัง

ที่ทดลอง สิ่งที่ตองควบคุมใหคงที่ (เหมือนเดิม) เสมอในแตละการทดลองไดแก 

1.    ระบบตัวทําละลาย จะตองใชระบบเดียวกัน ใชตัวทําละลายเดียวกันและอัตราสวนเดียวกัน 

2.    ตัวดูดซับ ตองใชตัวดูดซับเดียวกันทุกคร้ังที่ทําการทดลอง 

3.    ความหนาของตัวดูดซับ 

4.    ปริมาณของสารที่หยดลงบน TLC 

5.    อุณหภูมิขณะทดลอง 

แตเน่ืองจากการควบคุมสภาวะดังกลาวน้ีเปนไดยาก ในการวิเคราะหสารตัวอยางวาเปนสารใด อาจ

พิจารณาเปรียบเทียบกับคาRf ของสารที่วิเคราะห กับคา Rf ของสารมาตรฐาน (คา Rf ที่ทราบอยูแลว) หรือ

อาจจะใชสารมาตรฐาน (สารจริงที่ตองการวิเคราะห) หยดลงไปในแผน TLC แผนเดียวกับสารตัวอยาง   
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การกลั่นลําดับสวน (Fractional distillation) 

การกลั่นลําดับสวนเหมาะสําหรับกลั่นแยกของเหลวที่มีจุดเดือดใกลเคียงกัน  หรือแยกสารละลายที่ตัว

ทําละลายและตัวถูกละลายเปนสารที่ระเหยงายทั้งคู  ซึ่งถากลั่นแบบธรรมดาเพียงคร้ังเดียวจะไดสารที่ไม

บริสุทธิ์ เชน การกลั่นนํ้าผสมเอทานอล ตองกลั่นซ้ําหลาย ๆ คร้ัง จึงจะไดเอธานอลที่มีความบริสุทธิ์เพิ่มขึ้นทุก

คร้ัง แตในทางปฏิบัติแทนที่จะนําของเหลวไปกลั่นซ้ํา ๆ กันหลาย ๆ คร้ัง ซึ่งจะทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายและใช

เวลามาก  จึงไดนําไปกลั่นในคอลัมนลําดับสวนหรือในหอกลั่น ซึ่งทําหนาที่เหมือนกับเปนการกลั่นซ้ําหลาย ๆ 

คร้ัง การกลั่นในหอกลั่นน้ีเรียกวา  การกลั่นลําดับสวน เชน การกลั่นนํ้ามันดิบหรือนํ้ามันปโตรเลียม ซึ่ง

สามารถแยกนํ้ามันดิบออกเปนสวน (Fractions) ตางๆ กระบวนการน้ีใชหลักการจากลักษณะของสวนตางๆ 

ของนํ้ามันดิบที่มีคาอุณหภูมิจุดเดือด (Boiling point) ที่แตกตางกันออกไป และเปนผลใหสวนตางๆของ

นํ้ามันดิบน้ันมีจุดควบแนน (Condensation point) ที่แตกตางกันออกไปดวย นํ้ามันดิบจากถังจะไดรับการสูบ

ผานเขาไปในเตาเผา (Furnace) ที่ มีอุณหภูมิสูงมากพอที่จะทําใหทุกๆ สวนของนํ้ามันดิบแปรสภาพไปเปนไอ

ได แลวไอนํ้ามันดังกลาวก็จะถูกสงผานเขาไปในหอกลั่นลําดับสวน (Fractionating tower) ที่มีรูปรางเปน

ทรงกระบอก มีขนาดความสูงประมาณ 30 เมตร และมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5-8 เมตร ภายใน

หอกลั่นดังกลาวมีการแบงเปนหองตางๆ หลายหองตามแนวราบ โดยมีแผนกั้นหองที่มีลักษณะคลายถาดกลม 

โดยแผนกั้นหองทุกแผนจะมีการเจาะรูเอาไว เพื่อใหไอนํ้ามันที่รอนสามารถผานทะลุขึ้นสูสวนบนของหอกลั่น

ได และมีทอตอเพื่อนํานํ้ามันที่กลั่นตัวแลวออกไปจากหอกลั่น เมื่อไอนํ้ามันดิบที่รอนถูกสงใหเขาไปสูหอกลั่น 

ทางทอ ไอจะเคลื่อนตัวขึ้นไปสูสวนบนสุดของหอกลั่น และขณะที่เคลื่อนตัวขึ้นไปน้ัน ไอนํ้ามันจะเย็นตัวลงและ

ควบแนนไปเร่ือย 

 

 

 

 

 

ปญหา-อุปสรรค และขอเสนอแนะในการทํางาน 
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• ปญหา-อุปสรรคท่ีพบในการปฏิบัติงาน 

o ไมมีทอนํ้าทิ้งที่ตอเขากับเคร่ือง autoclave ทําใหตัวผูใชงานตองนํานํ้าที่เปนนํ้ารอนประมาณ 

100 องศาเซลเซียสทิ้งในสวนของถังพลาสติกดวยตัวเอง 

o เคร่ืองมือบางอยางขาดความทันสมัย อาจทําใหเวลาทําการทดลองเกิดความคลาดเคลื่อนได 

เชน ขาดเคร่ืองกลั่นนํ้า ทําใหนํ้าที่ใชในหองแลปไมมีความบริสุทธิ์มากพอ 

• แนวทางการแกไขปญหา 

o ควรตอทอนํ้าทิ้งกับตัวเคร่ืองมือ หรือตออุปกรณเสริมสําหรับเคร่ืองมือตางๆใหครบถวน 

เพื่อใหการใชงานของเคร่ืองมือเปนไปไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 

o ควรซื้อเคร่ืองกลั่นนํ้าเพื่อใชในหองปฏิบัติการ 
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